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企业简介

小碳能源深耕洗浴机电行业超 30 年，专注全机电设计与落地服务。在满

足冷暖及环境需求的同时，构建安全 , 便捷的高回报率机电系统。实践表明，

该系统，节约人力 80% 以上，降低 30%-50% 运行费用，缩短 40%-60%

投资回报周期。 
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服务内容 洗浴、温泉全机电统筹设计内容
项目 服务类别 主要服务内容

非消防机电设计

给排水

通气系统

热水系统

冷水系统

废水系统

污水系统

淋浴废水回收系统

冷却水循环系统

电气
电力配电系统

照明配电系统

弱电系统（含电话 / 电视 / 宽带）

暖通
空调系统

新排风系统

采暖系统

综合节能规划设计

自动化与远程物联
暖通机房全系统自动化实施方案

远程物联网实施方案

智能环境管理实施方案

冷热系统规划
冷热源节能设计

动态节能设计

冷热回收系统设计

BIM 优化咨询

方案阶段（含室内及户外）
初步三维模型搭建

机电方案校核

精装净高分析

管线综合优化阶段

完整的 BIM 模型搭建

机电设计审查

建筑不利因素分析

梳理 BIM 优化咨询报告

管线综合深化

管线综合施工图

机电分专业施工图

轻量化模型、漫游小程序

复杂节点二维码 VR 展示

协调各设计方、施工方、设备厂家配合

施工阶段

三维可视化施工图交底会

施工方案分析

BIM 协调会议

配合解决现场问题

户外 户外机电系统设计

户外管网，强弱电 线缆的 BIM 生成

户外冷热系统规划设计（含冷热源设备）

户外冷热源回收系统设计

户外泡池、景观池等池水的加热、恒温

室内消防机电设计

给排水
消火栓系统

自动喷淋系统

暖通
加压送风系统

排烟系统

电气 火灾报警系统
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1. 更专业更安全
2. 更高服务标准
3. 设计+施工高效率统筹
4. 投资高回报率
5. 运维便捷

小碳全机电设计核心价值
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专业安全

设计院设计资质

注册工程师团队

专注行业 30 年

具备设计院的设计资质，可以配合甲方图审，报规报审。 

公司有消防结构、暖通、强弱电、电气等各专业注册工程师团队为项目做支撑，
满足甲方设计述求，消除安全隐患。

左图 1 图 2
为工程设计资质证书

专注沐浴、汤泉及酒店类项目，经过 30 多年约 2000+ 项目迭代，对机电设计、
环境控制、项目管理、统筹协同及节能降本等有深入理解。 
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环境服务标准

淋浴热水标准
淋浴热水 38℃ -42℃设定可调；热水供水量 5 小时满载连续供应；无论人多人少出
水量恒定。

泡池恒温热水标准
多温区水温 38℃ -42℃设定可调；水面清澈；自动加药；自动恒温；通过智能化管
控缩短池子加放水时间。

桑拿 ( 湿蒸 ) 房
环境标准

环境温度 40℃ -50℃设定可调；湿度 80%-100% 设定可调；含氧量 19%-24% 设
定可调。

汗蒸房环境标准 温度 40℃ -50℃设定可调；湿度 40%-60%设定可调；含氧量 19%-24%设定可调。

更衣区环境标准
环境温度 25℃±1℃设定可调；湿度 40%-65% 设定值可调；含氧量 19%-24% 设
定可调。

浴区环境标准 环境温度 26℃ -29℃；湿度 60%-80% 设定可调；含氧量 19%-24% 设定可调。

搓澡区环境标准
环境温度 25℃ -28℃设定可调；湿度 50%-70% 设定可调；含氧量 19%-24% 设定
可调；环境无异味，新风无感。

浴区新风标准
温度 30℃ -45℃设定可调；减少排风造成的环境温度波动；浴区不闷，不会冷气套
热气。

浴区除湿标准
湿度 60%-80% 设定可调；棚顶没有冷凝水；对水区进行除湿，减少排风造成的温
度波动。

休息区环境标准
环境温度冬季 24℃ -26℃，夏季 22℃ -24℃；湿度 40%-60% 设定可调；含氧量 

19%-24% 设定可调。

设备间能源标准 确保系统安全高效，满足基本运行需求，满足水量、冷热源充足供应。

客房环境标准
环境温度 22℃ -26℃设定可调；湿度 40%-60% 设定可调；客房等休息区噪音维持
40-45dB。
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高效率 / 机电设计前置

机电设计前置，全过程参与，预防前后脱节，项目筹划及方案阶段就介入，统筹协同，及时配合，保证工期。

方案阶段提前考虑管井、侧墙开洞、屋面设备摆放位置等，提前预警机电对建筑外立面、室内功能区的影响，辅助建筑、

精装专业合理布局功能区。

初步布置机电管线路由，辅助精装专业实现净高、造型等美观性要求；方案阶段初步布置风机、空调机组、水泵

等机电设备，充分考虑空调机房、风机房、能源中心的位置及面积，辅助方案合理布置。

初步布置风机、空
调机组、水泵等机
电设备；充分考虑
空调机房、风机房、
能源中心的位置及
面积。

机电管线、风机、
空调机组管线路由
布置。
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高效率 / 设计统筹

精装方案跟机电方案同步设计，避免方案及施工图反复修改，机电各专业间协同配合，统筹安排，避免协同不力，

各自为战，避免在施工当中变更增项。新建项目机电协同，同时满足报审和施工需要，效率高。

精装和机电同步设
计，新建项目机电
协同，满足报审和
施工。

机电各专业间协同
配合，统筹安排，避
免施工图反复修改
和各专业各自为战
的无序施工。
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高效率 / 施工统筹

提前解决各专业间
的交叉碰撞，把现
场会出现的问题解
决在图纸中。

利用 BIM 技术，对
管线间距，检修空
间，施工界面，施工
次序等进行统筹考
虑，保障项目高品
质实施，减少 15%-

20%工期。

提前解决机电各专业间的交叉、碰撞，避免现场拆改，造成人工、材料成本的增加。配合 BIM 技术，三维建模，
管线统筹安排，所见即所得，把问题解决在图纸中，减少 15%-20%工期。 
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节能1.0 - 产品节能
/PID 污水热回收机组

PID 污水热回收机组运行原理

→

节省约20℃温升成本！

2.PID 云平台管理界面

井水 / 自来水 / 清水

淋浴 / 泡池废水

10℃

传统烧热水
10℃加热到42℃

使用后烧热水 30℃加
热到 42℃

32℃

30℃
换热后温水

12℃

污水池
污水换热机组 污水井

换热后废水

小碳 PID 污水热回收机组能够实现 1吨污水换出 1吨
热水。机组将 32℃污水与 10℃冷水进行换热，产生约
30℃温水用于淋浴冷水或者热水的预热水。

PID 污水热回收机组管理内容：
○机组自动运行 ○污水箱液位显示 ○污水箱强排管理 ○冷水箱液位显示 ○冷水箱自动补水 ○定时药洗 

○手机远程管理 ○系统相关数据查看与管理

热水生产成本
降低 60%

60%
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节能1.0 - 产品节能
/ 四通道洗浴智慧热泵机组

01. 多温区水箱管理相较常规热水箱节能 15%-30%

02 多温区定温生产 35℃ -75℃可设定   

03. 水箱自动加水、自动补水
04.制热水泵与二污水泵实现循环 +直热

05.污水箱污水定温排放
06.设备预报警，提前排查故障
07.机组分为污水端、热水端、冷水段和高温热回收端
08. 水泵变频管理

接泡池污水

接冷水箱补水

接淋浴冷水

接淋浴热水

接泡池

接淋浴污水

多温区管理
高温 淋浴水箱 次中转 中转
45-50℃ 42-45℃ 30-38℃ 27-30℃

四通道洗浴智慧热泵机组在项目中功能
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09.设备运行数据分析
10.智慧管控平台实现更多功能管控
11.全机房智慧化管理
12.生产 65℃ -75℃高温热水

13.实现手机、电脑端操作
14. 所有水箱水位管理，热水箱补水管理，污水箱强排管理
15. 压缩机污水与制冷模式按量匹配，减少机组频繁启停
16.实现高温污水生产高温热水，低温污水生产低温热水

接汗蒸

中转
27-30℃

制热水泵 四通道污水源

二污水泵

污水箱

接除湿机 / 风盘
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节能1.0 - 产品节能
/ 四通道洗浴智慧热泵机组

高
温
通
道

污
水
通
道

热
水
通
道

冷
水
通
道

高温水用于汗蒸
或桑拿基础温度

接除湿机或风盘

除湿机

相较电加热节能 75%,相较燃气炉节能 50%。
夏季制冷或水区除湿，汗蒸免费加热，相较电和燃气
节能 100%。

提高整个系统效能约 30%，此系统可以融合买水和
太阳能热水。淋浴水温恒定，减少淋浴水温波动。

淋浴泡池恒温 冷水预热 淋浴冷水

污水通道采用钛合金材质使用寿命长。
污水通道从污水中提取污水温度用于生产生产热
水、泡池恒温和汗蒸高温；污水定温排放，高效提取
污水热量，最低 2 度排放。

全年提供水区除湿和制冷。制冷和除湿过程中，免费
热水、泡池恒温和汗蒸高温。

淋浴水箱高温 次中转 中转
42-45℃45-50℃ 30-38℃ 27-30℃

风盘



节能 50% 不是终点 . 高回报率才是起点 13

节能1.0 - 产品节能
/AI 智慧泵组

AI 智慧泵组

○AI 智慧泵组优势 ○多控制方式安全保障 ○AI 泵组自动调压 ○AI 泵组自控节能 ○高效节电 30%-50%

○高效区间策略 ○自动化精控程度高 ○AI 泵组智慧变频 ○供水需求调节区间可控强

50%比普通水泵
节能 50%

电节能

风机智慧管控节能

水节能

热泵提高效率

节省冷热损耗

50%

50%

20%

20%

20%

2. 按需输配 高效输配

智慧泵组利用多个不同低功率泵组单一运行或组合运行方式，在不同时段，保证使用水压不变的前提下启动对
应的大、中小泵变频工作调整送水量 , 是不同工况实现效率最大化 , 用电最小化 , 达到节能的目的。

小泵单独满足供水 用水需求量增加，小泵无法单独满足需求时，

中泵运行满足供水需求。

用水高峰期加，中泵无法单独满足需求时，

大泵运行满足供水需求。

用水需求低 用水需求高
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节能1.0 - 产品节能
/ 冷回收机组

冷回收机组优势

冷回收机组在场景中应用

〇 精确温度控制 〇 出口温度可调 〇 设备自动运行 〇 2℃温差换冷，冷效率高 〇 316L 白钢材质使用更久 
〇 自动反冲洗延长设备寿命 〇 机组全自动化运行节省人力 〇 AI 智能控制与机组智能控制 〇 1：1等量换冷，随时
调整换冷比例

冷回收机组精确管理项目地冷温度，对冷
量做高效管理。提取井水的冷量进行冷回收，
每吨淋浴水可回收 12KW-24KW 冷量，节
省主机制冷耗电约 4-6 度电。

冷回收机组

井水

中转水箱
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节能1.0 - 产品节能
/ 气悬浮机组

气悬浮冷水机组优势

气悬浮冷水机组在场景中应用

机组峰值能效比 1:6.8
全年平均能效比 1：9

〇 永磁同步电机发热量小，电磁噪音小。
〇 动态气县浮轴承无需轴承控制系统，
额外供气系统无突然断电忧虑。
〇 进气调节满足多变的工况。
〇 高效三元流叶轮实现高效能量转换。
〇 维修成本低，系统无油路，无需换油，
节省维修费用。

〇 高效生产冷用于除湿、制冷和地冷等末端需求。
〇 生产冷量同时产生的免费热用于淋浴热水、泡池热水和采暖热水等末端需求。

生产冷量

散热

生产冷量
用于除湿和制冷

用于地冷 搭配冷却塔
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节能1.0 - 产品节能
/ 搓澡床恒温换热机组

搓澡床恒温换热机组优势

洗浴搓澡床恒温系统控制界面

相较传统电加热节能 75%，节省电缆铺设费用。

相较传统电加热
方式节能 75%

75%

搓澡床系统云控制

费用对比分析

恒温加热

机组循环加热

恒温换热机组

搓澡床恒温换热机组 传统电加热
每小时费用
2 吨 x3 度 / 吨 x0.7元 / 度 =4.2 元

每小时费用
23.4kw/hx0.7元 / 度 x1h=16.4元

项目 20 个搓澡床，每个床水容量 100kg；电费 0.7元 / 度；水循环10度温差。
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节能1.0 - 产品节能
/ 直流变频多联供高温热泵

直流变频多联供高温热泵优势

冬天制热，夏天热冷，冷热同得

生产的冷可用于空调制冷和浴区除湿。

储
冷
耦
合
罐

储
热
耦
合
罐

生产的热可用于淋浴热水和泡池恒温。
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 需求端架构设计

解决问题：减少冷热负载 ( 采暖和制冷 )，保障环境标准恒温、恒湿、恒氧。

传统排风除湿：冬季（夏季）排风时带走室内大量热量（冷量），造成环境温度波动，需要设
备额外补充热量（冷量），浪费能源，运行费用增高。

除湿 +新排风系统：精准控制浴区湿度，除湿机为浴区除湿的同时，可回收热量用于淋浴热水、
泡池恒温。同时系统补入的新风也经过除湿机的处理，源头上解决湿度问题，先将室外湿空气经
过除湿机预处理后再补入室内，减少室外环境补入的湿度，除湿机更高效，节能效果显著。

1. 除湿机根据环境湿度调节除湿量，新风机根据人流量自动调节新风机风量，人流量少时
减少新排风量，减少热量损失，在除湿机充分回收热量的同时，浴区减少新排风的风量约 70%。

2. 新排风 + 除湿管理有效减少换气时的热量损失，降低环境冷热负荷 40%-50%，冬季减
少热量损失，夏天减少冷量损失，节约运行费用约 50% 左右。

自动化恒温除湿系统

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

接热水
接热水

接制冷

处理后新风

←浴区 室外→

浴区湿空气

排风 排风

新风

接制冷

新风全热
交换机

除湿机

新排风 + 除湿管理节能

减少新排风风量
约 70%

降低环境冷热负
荷 40%-50%

减少换气能量损
失约 50%

70%

50%

40%-50%

湿度

新排风除湿

除湿机冷凝除湿
温度

湿度
温度
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地冷 + 风冷，地热 + 风热

节能2.0 - 系统架构节能
/ 需求端架构设计

解决问题：多需求温区供应，减少需求，提高系统效率

环境风冷

地热

浴区风冷和地热

先由地冷降低室内温度，温度不满足舒适要求时，风冷补充冷量。地冷通过地面冷却给房间降温，风冷则通过空
气流动制冷，两者结合可使房间降温速度更快，制冷效果更均匀，能有效解决房间温度不均衡的问题。

先由地热降低室内温度，温度不满足舒适要求时，风热补充热量。地热通过地面热给房间升温，风热则通过空气
流动制热，两者结合可使房间升温速度更快，制热效果更均匀，能有效解决房间温度不均衡的问题。

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

1. 地冷 + 风冷模式

模
式
优
势

模
式
优
势

2. 地热 + 风热冷模式

1. 高能效，低能耗，地冷对冷水水温要求较
比风冷的要求低，以相对高的水温就能达到
风冷制冷效果，热泵效率高，节约能源。

2. 运行成本降低，地冷运行费用低于风冷费
用，节约 50%. 投资费用较低，减少风机盘
管数量，降低造价。

1. 高能效，低能耗，地热对热水水温要求较
比风热的要求低，以相对高的水温就能达到
风热制热效果，热泵效率高，节约能源。

2.运行成本降低，地冷运行费用低于风热费用，
节约 10%-50%.投资费用较低，减少风机盘
管数量，降低造价。
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 需求端架构设计

水力平衡，热力平衡

解决问题：减少输配动力

水力平衡和热力均衡

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 需求端架构设计

分区环境管控

解决问题：差异化需求均衡

不同分区 不同管理方式

更衣区环境管理

浴区环境管理

汗蒸区环境管理

客房区环境管理

〇对需求端进行分区，通过潮汐管理来控制分区运行实现动态需求。
〇对需求端进行分区，每个分区根据人流量的疏密做强弱化管理。
〇热水系统、新排风系统、空调系统、供暖系统根据不同季节、时段客流     

   量及功能区的不同进行分区管理。
〇对灯光光线强弱，泡池、戏水池等池水过滤做精细化分区管理。

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 输配端架构设计

淋浴冷热水自动调压供水泵组

自动调压供水

解决问题：提高输配效率，实现按需输配和高效输配。

解决问题：差异化供应，实现按需输配

水泵节水 10% 水泵节电 50%
10% 50%

洗浴用水饱和时 , 水泵切换大泵，满足末端需求；洗浴用水不饱
和时，水泵切换小泵，满足末端需求；

水泵保持最高效运行满足未端负荷，同时最高效区间运行实现
节能。水泵自动切换，根据管道水阻变化自动调整供水压力，保证淋
浴喷头恒压，水泵节水 10%,节电 50%。

淋浴全开 →水泵保持满载 , 满足末端需求 

淋浴未全开 →水泵保持满载 , 超出满足末端需求

淋浴全开 →水泵保持满载 , 满足末端需求 

淋浴未全开 →切换水泵 , 水泵高效区间满足末端需求
控制前 控制后

需要多少输配多少不浪费水电！
循环水泵常规是按满足末端最大负荷

选择 ,但在实际运行中 ,很少存在水泵满载
运行状况，水泵长时间处于大负荷工作状态，
造成水和电的浪费。

泵运行的高效区间在 40hz~50hz，即使
水泵变频也会存在能源浪费现象。

泵组采用大中小泵的模式，可根据探头
和机组反馈的信号来切换运行的水泵，使水
泵的运行频率一直在高效区间 40hz~50hz，
比原有水泵运行费用可节省 50%。大泵 中泵 小泵

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 输配端架构设计

制冷 / 采暖 / 一次侧循环泵组

解决问题：提高输配效率，实现按需输配和高效输配。
制冷循环 / 采暖循
环水泵节电约 50%50%

在采暖的不同阶段，采暖负

荷需求是有变化的，水泵输配热量

也要随之而改变，通过智慧化泵组

可以实现按需输配和高效输配（生

产端和输配端）。全年平均水泵输

配需求为水泵选型的 50%以内。

配置大小泵组可以实现水泵耗电

节能 50%以上。（实现按需生产、

按需输配、高效生产、高效输配）

在制冷的不同阶段，冷量负

荷需求是有变化的，水泵输配热量

也要随之而改变，通过智慧化泵组

可以实现按需输配和高效输配。全

年平均水泵输配需求为水泵选型

的 50%以内。配置大小泵组可以

实现水泵耗电节能 50%以上。（实

现按需生产、按需输配、高效生产、

高效输配）

在制冷和采暖的不同阶段，制

冷和制热负荷需求是有变化的，水

泵输配热量也要随之而改变，通过

智慧化泵组可以实现按需输配和高

效输配（生产端和输配端）。全年平

均水泵输配需求为水泵选型的 50%

以内。配置大小泵组可以实现水泵

耗电节能 50%以上。（实现按需生

产、按需输配、高效生产、高效输配），

采暖负荷小和制冷负荷大，如果按

照制冷负荷匹配水泵过大造成浪费，

智慧泵组可以根据实际需求切换大

小泵去参与系统工作，完美解决水

泵配置过大问题。

智慧泵组在采暖中节能 50%

智慧泵组在制冷中的耗电节能 50%

智慧泵组在空气源制冷采暖耗电节能 50%

燃气锅炉

空气源

板换

水罐

冷水机组

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

复合能源系统

根据特定需求、客观条件、使用场景，
着重考虑，高性价比冷热源，冷热
同得，热量回收，实现各部分之间
的充分协调、高效运行，回报率最
大化。

复合系统在项目中的应用

多设备构建的复合系统在项目中的应用

泡池

桑拿换衣间 搓澡区汗蒸

淋浴
热需求

高温需求冷需求 冷热需求高温需求

热需求 冷需求 冷热需求
除湿 客房

双通道污水源机组

三通道污水源机组

PID 污水热回收

四通道污水源机组

冷回收机组

燃气锅炉

冷水机组

气悬浮冷水机组

空气能

高性价比冷热源，冷热同得，热量回收，
实现各部分之间的充分协调、高效运行，
回报率最大化

双源热泵 水源热泵

复
合
能
源

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

洗浴四通道污水源+ ( 系统 )

系统优先顺序
1免费 ( 污水热回收 / 废气热回收 )  2 冷热同得 ( 制冷免费热 / 制热免费冷 )  

3 安全 高回报率 (+制热 +制冷效率和投资回报 )

系统在实际项目中应用

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

PID 污水热回收+ ( 系统 )

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

买水

热水箱

冷水箱

淋浴热水供水

淋浴回水

买水 +PID方案系统图

淋浴冷水

冷水箱补水

泡池污水

淋浴污水

一污水箱 PID

下水井

备注 : 各地区买水费用有所差异，请以本地实际价格为准，本案例中买水费用拟定为 28 元 / 吨

沉
淀
池
1

沉
淀
池
2

买水方案费用对比

某浴池每日需 50 吨 40℃洗浴热水
方案 买水方案 买水+PID方案

热水消耗
买 25 吨 70 度热水和 25 吨 10 度冷水混
出 50 吨 42 度洗浴热水。

PID 提取污水热量预热冷水到 30 度；
买 12.5 吨热水和 37.5 吨预热水可以混出 50 吨
42 度洗浴热水。

费用 25 吨 x28 元 / 吨 =700 元 12.5 吨 x28 元 / 吨 =350 元

PID方案相较
传统方式节省

费用

每天节省费用 700-350 元 =350 元  每月节省费用 350x30 元 =10500 元

PID方案每年节省费用 10500x12 元 =126000 元

洗浴买水方案
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

PID 污水热回收+ ( 系统 )

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

冷水箱

热水箱 板换 全预混冷凝燃气锅炉

接膨胀水箱

淋浴热水供水

燃气炉 +PID方案系统图

淋浴回水

淋浴冷水

冷水箱补水

泡池污水

淋浴污水

一污水箱

PID

备注 : 各地区买水费用有所差异，请以本地实际价格为准，本案例中燃气费用拟定为 3.6 元 /m³

下水井

沉
淀
池
1

沉
淀
池
2

燃气炉制热方案费用对比

某浴池每日需 50 吨 40℃洗浴热水
方案 燃气炉方案 燃气炉 +PID方案

天然气消耗
10° C冷水加热到 40° C

每吨需要消耗约 4.68m³ 燃气

PID 提取污水热量预热冷水到 30 度；
1吨 30° C 温水加热出 40° C 热水，需消耗约
1.56m³ 天燃气

每天消耗费用 4.68m³x3.6 元 /m³x50 吨 =842 元 1.56m³x3.6 元 /m³x50 吨 =281元

PID方案相较传
统方式节省费用

每天节省费用 842-281元 =561元  每月节省费用 561x30 元 =16830 元

PID方案每年节省费用 16830x12 元 =201960 元

洗浴燃气锅炉制热方案
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

PID 污水热回收+ ( 系统 )

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

淋浴热水供水

淋浴回水

空气能

冷水箱

淋浴冷水

冷水箱补水

泡池污水

淋浴污水 一污水箱

热水箱

PID
下水井

沉
淀
池
1

沉
淀
池
2

备注 : 各地区买水费用有所差异，请以本地实际价格为准，本案例中电费用拟定为 1元 /kwh

空气能方案费用对比

某浴池每日需 50 吨 40℃洗浴热水
方案 空气能方案 空气能 +PID+ 多温区水箱方案

电量消耗
1吨 10° C冷水加热到 40° C 热水
需要消耗 13.95KWh电量

PID 提取污水热量预热冷水到 30 度；
1吨30°C温水加热到40°C热水，需消耗4.65KWh

电量

每天消耗费用 13.95元 / 吨 x50 吨 =697.5元 4.65元 / 吨 x50 吨 =232.5元

PID+多温区水箱
方案相较传统方
式节省费用

每天节省费用 697.5-232.5元 =465元  每月节省费用 465x30=13950 元

PID方案每年节省费用 13950x12=167400 元

空气能 +PID+ 多温区水箱方案系统图

空气能制热方案

次中转 中转

注：采用水箱多温区管理相较常规水
箱方式节能约 30%。



节能 50% 不是终点 . 高回报率才是起点 29

节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

PID 污水热回收+ ( 系统 )

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

淋浴热水供水

淋浴冷水

冷水箱补水

泡池污水

淋浴污水

一污水箱

冷水箱

热水箱

PID 下水井
二污水箱

备污

污水源热泵

沉
淀
池
1

沉
淀
池
2

备注 : 各地区买水费用有所差异，请以本地实际价格为准，本案例中电费用拟定为 1元 /kwh

污水源方案费用对比
某浴池每日需 50 吨 40℃洗浴热水

方案 污水源热泵方案 污水源热泵 +PID+ 多温区水箱方案

电量消耗
1吨 10° C冷水加热到 40° C 热水
每吨热水需要消耗 8.73KWh电量

PID 提取污水热量预热冷水到 30 度；
1 吨 30 ° C 加热到 40 ° C 每吨热水需要消耗
2.91KWh电量

每天消耗费用 8.73 元 / 吨 x50 吨 =436.5元 2.91元 / 吨 x50 吨 =145.5元

PID+多温区水箱
方案相较传统方
式节省费用

每天节省费用 436.5-145.5元 =291元 每月节省费用 291x30=8730 元

PID方案每年节省费用 8730x12=104760 元

污水源制热方案

污水源 +PID+ 多温区水箱方案系统图

次中转 中转

注：采用水箱多温区管理相较常规水
箱方式节能约 30%。
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节能2.0 - 系统架构节能
/ 生产端架构设计

多台空气能组合架构

地冷 / 地热回水

地冷 / 地热供水

风冷 / 风热回水

风冷 / 风热供水

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

空气源

采用串联加并联模式组合和档位管理，包括和智慧泵组、一次和二次智慧泵组搭配，减少水泵装机功率约
30%-50%。在采暖和制冷季，相较传统装机，水泵节电约 50%-70%。在制冷季，提高系统效率 30%-50%；在采暖
季，提高采暖效率 20-30%。

多机组在采暖或制冷过程中，可提高热泵效能 10%-15%。

多温区管控梯级加热和梯级制冷

需求端
架构设计

输配端
架构设计

生产端
架构设计

补水
30℃-35℃ 33℃-38℃

33℃-38℃ 36℃-41℃

36℃-41℃

39℃-45℃
出水温度 出水温度 出水温度

进水温度 进水温度
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节能4.0 - 智慧化管控节能
/ 智慧化管控节能

自适应系统

Adaptive Systems
AI computing

DATA
PROCESSING

DATA
PROCESSING

DATA

PROCESSING

自适应系统
AI计算

调整出水温度
机组

调整出水量
水泵

室内
实时温度

室外
环境温度

客户
需求温度

室内
温度恒定实现

〇 此系统实现了按需生产、按需输配、高效生产、高效输配。
〇 自适应系统，根据 AI算法动态匹配、自动协同需求端、生产端、输配端，满足实际应用同时，提高生产、输配效能。 

〇 在采暖和制冷过程中，通过 AI 算法，可根据实际需求精准调最低温度供暖，最高的温度供冷，提高热泵效能，
     保持室内温度恒定。
〇 在化学能源供热过程中，可精准控制生产量、输出温度和输出量，室内温度恒定，不会造成室内温度过高造成。
     采暖节能 15%，水泵耗电减少 50%。

热泵节能 20%-30%

自适应算法数据模型由小碳能源有限公司研发。
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便捷 / 洗浴设备精准节能控制系统

洗浴设备精准节能控制系统
可对冷热源生产设备、输配设备进行管理。可查看水箱温度，液位调节等实时信息，可监可控。

设备间控制界面及部分参数可监可控
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/ 洗浴设备精准节能控制系统便捷

三通道污水源机组为制热设备的智慧系统

空气能为热源的系统

污水源搭配空气能构成的多功能智慧系统

重点区域环境管理

建筑空调末端环境管理

污水源机组搭配前端换热的系统

空气能梯级加热节能系统

建筑楼层环境分区管理
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便捷 / 自动化除湿和新风管理系统

自动化除湿和新风管理系统
环境恒温、恒湿，可对环境温度、湿度、含氧量、二氧化碳浓度进行管理，可监可控；可对排风进行管理，可监可控。

男区除湿和新风管理界面

女区除湿和新风管理界面
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/ 户外泡池群控便捷

户外泡池管理 
可对户外泡池进行分区管理，潮汐供水等操作，可见可控。

系统根据实际应用场景及经营状况，
客流量多少，智慧调整动态需求。

运营中客流增加时，相应启用不同
分区内的泡池满足此刻需求。泡池
的开启数量及热水供给会随着客
流多少变化而变化。启用的泡池恒
温和过滤强度也会随客流量的变
化而变化。

室外泡池群控管理

潮汐管理

分区管理

潮汐客流示意图

户外泡池分区管理示意图

使用中
A分区

使用中
B分区 停用

D分区

停用
C分区

停用
E分区
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便捷 / 云平台室内泡池管理

泡池过滤自动系统 ( 自动反冲洗、自动档位调节 ) 
可管理泡池循环、过滤、补水、加水、反冲、水质检测、自动加药等功能 ，可监可控。

室内泡池管理界面

室内泡池部分操作界面

更多管理界面
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/ 云平台汗蒸桑拿区管理便捷

汗蒸桑拿区管理 
可管理温度、湿度、加氧、加湿等功能 ，可监可控。

历史数据查询 

汗蒸桑拿区管理界面

通过历史数据查询，掌握运营成本
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便捷 / 云平台客房区管理

客房区管理
风盘、新风、排风、加湿、除湿、二氧化碳、含氧量，可监可控。

客房环境控制界面

客房区楼层环境控制界面

客房楼层环境管理
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便捷 / 云平台多终端操控

云平台多终端操控
可实现在手机端、PC 端和监控大屏端进行系统操控。

在 PC 端操控场景

手机端管理 PC 端管理 数据大屏端管理

实现功能
○操作便捷 ○远程管理 ○远程监控 ○系统报警 ○可监可控内容形成数据报表 ○故障诊断 ○设备启停 ○机房设
备运行状态查看 ○泡池自动排水 ○沙缸自动过滤 ○能源消耗查看 ○数据采集 
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项目案例
PROJECT CASE
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山西北上广大澡堂

1. 项目信息

○淋浴热水 ○泡池恒温 ○机房自动化编程 ○污水热回收 ○冷水预热 ○夏季空调制冷 

○水泵智慧管理○水区除湿 ○设备间智慧管控 ○废气回收 ○智慧物联平台

实现需求

项目系统解决方案 :四通道污水源 + 小碳全机电智慧管控

项目面积 30000 ㎡

2. 系统管理界面

3. 设备间实拍

小碳全机电智慧管控项目运行费用低
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湖北荆门国华温泉新城节能设计服务

1. 项目信息

2. 系统管理界面

3. 设备间实拍

项目面积

原方案年综合运行费用 997.3万
小碳方案年综合运行费用 463.5 万50839 ㎡ 53%

设备机房管理界面

云平台大屏管理

项目户外泡池管理界面

设备间

楼层环境管理界面

设备间

2023 年全国“十佳温泉”金汤奖

○中央空调水系统 ○中央空调新风系统 ○冷热源机房设计 ○热水系统设计 ○桑拿系统和水上乐园系统及景观造
雾系统设计 ○BIM 综合排布设计 ○酒店泡池系统自控设计 ○设备间分区温度管理全自动化 ○智慧云平台

实现需求

项目系统解决方案 :四通道污水源 +污水热回收
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辽宁沈阳北方暖暖

1. 项目信息

项目面积 18000 ㎡

2. 系统管理界面

沈阳旅游局长推荐东北洗浴文化热门打卡地 

项目系统解决方案 :两通道污水源 +污水热回收+智慧管控

实现需求
○淋浴热水 ○泡池恒温 ○机房自动化编程 ○污水热回收 ○冷水预热 ○夏季空调制冷
○水泵智慧管理○多温区群控 ○设备间智慧管控 ○水箱自动加水补水 ○智慧物联平台

设备系统管理界面
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辽宁沈阳禧来水汇酒店洗浴项目

1. 项目信息

2. 系统管理界面

○淋浴热水 ○泡池恒温 ○新风 ○设备间分区温度管理 ○全自动化 ○物联网智控 ○供暖 ○空调制冷
项目需求

项目面积

原方案年综合运行费用 164万
小碳方案年综合运行费用 64万13000 ㎡

60%

男宾区分区管理

设备机房管理平台

女宾区分区管理

综合节能水汇项目智慧管控
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项目面积 4000 ㎡

辽宁沈阳金碧水乐汇

1. 项目信息

2. 系统管理界面

2. 系统管理界面

1小时 54度电节能系统
热水 +汗蒸 +泡池恒温

项目系统解决方案 :四通道污水源 +污水热回收+智慧控制

实现需求
○淋浴热水 ○泡池恒温 ○泡池循环过滤 ○污水热回收 ○热水系统设计 ○水泵智慧管理 

○系统自动化 ○汗蒸高温 ○冷水预热 ○冬季采暖 ○远程物联管控 ○低能耗节能系统

设备系统管理界面
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项目面积 9000 ㎡

辽宁大连清水瓦台

1. 项目信息

2. 系统管理界面

2. 系统管理界面

项目系统解决方案 : 三通道污水源 +污水热回收+智慧控制

实现需求
○淋浴热水 ○泡池恒温 ○泡池循环过滤 ○污水热回收 ○泡池循环过滤 ○空调冷 ○系统
自动化 ○冷水预热  ○远程物联管控

设备系统管理界面
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辽宁沈阳唯沐汤泉

1. 项目信息

项目面积 3000 ㎡

2. 系统管理界面

项目系统解决方案 : 三通道污水源 +污水热回收+智慧管控

实现需求
○淋浴冷热水 ○泡池恒温 ○机房自动化编程 ○污水热回收 ○冷水预热 ○夏季空调制冷 

○泡池循环过滤 ○冬季采暖 ○设备间智慧管控 ○水箱自动加水补水 ○智慧物联平台

设备系统管理界面
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项目面积 900 ㎡

天津贵发浴池

1. 项目信息

2. 系统管理界面

2. 系统管理界面

项目系统解决方案 : 三通道污水源 +污水热回收+智慧控制

实现需求
○淋浴冷热水 ○泡池恒温 ○冷水预热 ○污水热回收 ○系统自动化  ○冷水预热  ○远程
物联管控 ○水箱自动加水补水

设备系统管理界面
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佳木斯桦南状元府洗浴中心

1. 项目信息

项目面积 600 ㎡

2. 系统管理界面

项目系统解决方案 :四通道污水源 +污水热回收+智慧管控

实现需求
○淋浴热水 ○泡池恒温 ○机房自动化编程 ○污水热回收 ○冷水预热 ○夏季空调制冷
○水泵智慧管理 ○多温区水箱 ○设备间智慧管控 ○水箱自动加水补水 ○智慧物联平台

设备系统管理界面




